Задания муниципального тура олимпиады по математике 9 класс.
1. Колхозник, идущий из деревни на железнодорожную станцию,  пройдя за первый час 3 км, рассчитал, что если он будет двигаться с той же скоростью, то он опоздает к поезду на  40 мин. Поэтому  остальной путь он проходил со скоростью 4 км в час  и пришел на станцию за 45 мин.  до отхода поезда. Найти расстояние от деревни до станции.
Решение. Пусть х км длина пути. х/3 ч время колхозника, за которое он пройдет этот путь со скоростью 3 км/ч. (х-3) км оставшаяся часть, (х-3)/4 час новая скорость. Если колхозник будет двигаться с первой скоростью, то опоздает на 40 мин., т.е. до отхода поезда останется (х/3-5/3) часа. Учитывая, что с новой скоростью колхозник придет раньше на 45 мин., находим уравнение: 
х/3-5/3=(х-3)/4+3/4. Ответ:20 км
2. Найти наименьшее значения выражения : (х-1)(х-2)(х-3)(х-4)+10
Решение:  (х2-5х+4)( х2-5х+6)+10=(х2-5х+5)2+9. Наименьшее значение данного многочлена будет в том случае, когда первое обратится в нуль. Ответ: 9 
3.  Дан квадрат со стороной, равной а; если на двух противоположных сторонах квадрата построить внутри его два правильных треугольника, то боковые стороны треугольников пересекутся и образуют четырехугольник. Определить вид полученного четырехугольника и вычислить его углы и стороны.
Решение:  Искомый четырехугольник – ромб с углами, 60о и 90о.  Построить квадрат ABCD. Построить треугольник ABN DMC. Высота треугольника DMC  ML=a/2; отрезок МК=а-а/2. Большая диагональ ромба MN=LK-2MK=a(-1). Треугольник EMF равносторонний ,  т.к. EM=MF=EF. Из прямоугольного треугольника  EOM  имеем EM2-OE2=OM2   OE=EM/2   OM=MN/2= a/2(-1)      EM2-EM2/4=a2 /4(-1)2        EM=a(3-)/3                                                 
 
4. Построить график функции: у=х3 /|3 |–х2   .
Решение: при х 0 , у= -1-х2 ; при х 0,  у=1-х2  
5.  Хромая ладья (это ладья, которая может ходить только по горизонтали или только по вертикали ровно на 1 клетку) обошла доску 10 х 10 клеток, побывав на каждой клетке ровно по одному разу. В первой клетке, где побывала ладья, запишем число 1, во второй — число 2, в третьей — 3 и т. д. до 100. Могло ли оказаться так, что сумма чисел, записанных в двух соседних по стороне клетках, делится на 4?
   
Решение: Рассмотрим шахматную раскраску доски 10 х 10. Заметим, что из белой клетки своим ходом хромая ладья попадает в черную, а из черной клетки — в белую. Пусть ладья начала обход с белой клетки. Тогда 1 будет стоять в белой клетке, 2 — в черной, 3 — в белой, ..., 100 — в черной. То есть в белых клетках будут стоять нечетные числа, а в черных — четные. Но из двух соседних по стороне клеток одна — черная, а другая — белая. То есть сумма чисел, записанная в этих клетках, всегда будет нечетной, и не будет делиться на 4.
Ответ. Не могло.


